
2024년 창업성장기술개발사업 전략형(BIG3)

주관기관 : ㈜지앤에이치바이오

위탁개발기관 : 중앙대학교 산학협력단

바이오컨버전(Bioconversion)을 통해 제조된 마늘발효액으로

부터 면역강화 기능성 소재의 개발 및 제품화
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▪ 1차년도

– 마늘발효 공정의 발효 기간에 따른 성분의 변화 분석

– 일반성분 분석 및 지표(기능)성분의 분리/분석

– In vitro 장관면역 기능성 평가 및 세포 분자기작 규명

▪ 2차년도

– 표준화 원료의 기준규격 설정

– 지표(기능)성분의 구조화학적 규명

– In vivo 장관면역 기능성 평가 및 체내 작용기전 규명

– 장관면역 기능성이 입증된 신규 고부가가치 제품 개발

연구개발과제의 단계별 목표 (p8) 연구개발과제의 내용 (p10)

▪ 위탁연구개발기관 개발 내용 및 방법
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▪ 1차년도

➢ In vitro 선천면역계증진기능성평가및세포내작용기전규명

✓ Balb/c 마우스 유래 복강 마크로파지 세포주의 배양 및 선천면역계 활성 평가

✓ 탐식능, 산화질소(NO) 생성능, 면역증진 사이토카인 생성능(TNF-α, IL-6, IL-

12) 측정

✓ Balb/c 마우스 유래 비장세포의 분리 및 적응면역계 활성 평가

➢ In vitro 장관면역계증진기능성평가및세포내작용기전규명

✓ C3H/HeN 마우스 유래 Peyer’s patch 세포의 배양 및 장관면역계 활성 평가

✓ Peyer’s patch를 경유한 골수세포 증식능 측정

✓ 면역증진 사이토카인 생성능(GM-CSF, IL-10, TGF-β 등) 측정

✓ 세포 내 분자기작 규명

✓ iNOS, COX-2 및 PGE2 생성능 평가

✓ NF-κB 및 MAPK 신호전달 기전 평가

▪ 2차년도

➢ In vivo 장관면역기능성평가및체내작용기전규명

✓ 면역력이 저하된 실험동물에서 마늘발효액의 경구투여에 따른 면역 기능성 평가

✓ 마늘발효액의 체내 작용기전 규명

✓ H&E 및 IHC staining을 이용한 주요 조직 염색

✓ Real time RT-PCR을 이용한 림프구 전사인자 발현량 측정

✓ 혈액자동분석기를 이용한 총 백혈구, 과립구, 단핵구 및 림프구 수와 비율 측정

✓ 혈액으로부터 면역글로불린(sIgA 및 IgG) 함량 측정

✓ 마이크로바이옴 분석을 통한 장내균총과의 상관성 규명

위탁연구개발기관 개발 내용 및 방법 (p11)
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순번 평가항목(성능지표) 평가방법 평가환경

1 지표성분 시험법
건강기능식품 시험법 밸리데이션 가이드라인에 따라 밸리데이션(특이성, 직선성, 정확도, 정밀도, 정량한계)을 수행하고, 이
시험법을 이용하여 마늘발효물에 존재하는 지표성분(알리신 및 polysaccharide)의 함량을 정확히 도출하여 μg/g으로 계산 (외부
기관(연구소) 의뢰)

외부 기관 의뢰
(기능성 연구원 및 대학)

2 선천면역계 증진 효력 입증
Balb/c 마우스(시험군 및 대조군 각 8마리 이상/동물시험 IRB 승인 필수)에서 유래한 마크로파지 및 비장 세포에 마늘발효물의
처리로 인한 면역증진 사이토카인 생성량을 대조군 대비 상대활성(%)으로 계산함 (외부 기관(학교) 의뢰)

공동연구개발기관 자체평가 후
외부기관 연구원 입회 평가

3 1. 장관면역계 증진 효력 입증
C3H/HeN 마우스(시험군 및 대조군 각 8마리 이상/동물시험 IRB 승인 필수)에서 유래한 Peyer’s patch 세포에 마늘발효물의
처리로 인한 면역증진 사이토카인 생성량을 대조군 대비 상대활성(%)으로 계산함 (외부 기관(학교) 의뢰)

공동연구개발기관 자체평가 후
외부기관 연구원 입회 평가

4 발효공정 최적화 및 표준화
지표(기능)성분 시험법을 통해 단계별 성분함량이 자세하게 기재된 표준화된 발효공정에 대한 제조공정도를 제작하고 원료에 대한
시험성적서 제작

주관기관 자체평가 후 외부기관
연구원 입회 평가

5 마늘발효물 제품 개발 마늘발효 원료 신규 소재를 개발하고 식약처에 품목제조보고서를 신청 식약처 품목제조보고

6 동물 조직 및 혈액 유효성 평가
마우스(시험군 및 대조군 각 8마리/동물시험 IRB 승인 필수)에 대하여 혈액검사 및 면역관련 조직(흉선, 림프절 등) 관찰을 통한
면역활성증진(면역 관련 세포분화 증가)확인, 국내저명학술지(KCI급) 논문 게재

공동연구개발기관 자체평가 후
외부기관 연구원 입회 평가
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평가 항목 단위
전체 항목에서

차지하는 비중(%)

세계최고수준 보유국/보유기업 최종 개발목표 연구개발 목표치
목표 설정 근거

성능수준 성능수준 1단계

지표성분 시험법 개발 /검증 부 15
검증된 시험법을 통해 80~120% 범위의 지표성분

기준규격 설정 (식품의약품안전처)
지표성분 후보군 확인 지표성분 2종 이상 확보 식품의약품안전처

선천면역계 증진 효력 입증 건 15 통계학적인 유의수준에서의 차이(p<0.05) 0
대조군 대비 30% 이상 증진

입증 1건
식품의약품안전처

1. 장관면역계 증진 효력 입증 건 15 통계학적인 유의수준에서의 차이(p<0.05) 0
대조군 대비 30% 이상 증진

입증 1건
식품의약품안전처

발효공정 최적화 및 표준화 건 15
지표(기능)성분이 일정하게 함유된 표준화된

발효제품 제조공정도 및 COA 제작
발효공정 최적화 및 표준화

1건
발효공정 최적화 및 표준화 제조공정도 및 COA 제작

마늘발효물 제품 개발 건 15 건강기능식품 제품 개발 0 신규 제품 개발 1건 제품화 구현

동물 조직 및 혈액 유효성 평가 건 25 대조군 대비 15% 이상 면역활성 증가 15% 이상 17% 이상 증가 제품 유효성 확보

성능지표 및 측정방법 (연구개발계획서 p21)



외부기관 연구원 입회 평가 보고서

5



장관면역계 증진 논문 (Molecular Nutritional & Food Research, JIF 4.5, 76.0%)

6https://articlereview.pubmate.in/#/?templateID=e99ff4d50de34601bdc8de5439c70b53005226946
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선천면역계 증진 논문 (Food & Function, JIF 5.1, 81.2%)

https://mail.daum.net/top/SENT/7000000000Fzvwy/
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원소분석 결과 (Element analysis)

39.00

12.38

2.44

2.37 0.89
0.60 Iron (Fe), 0.00

Oxygen (O)

Nitrogen (N)

Total phosphorus (T-P)

Carbon (C)

Hydrogen (H)

Sulfur (S)

Iron (Fe)

Composition
Contents (mg/g)

Garlic extract Aglio

Neutral sugar 579.2 ± 13.5 n.d.

Acidic sugar 31.3 ± 4.5 n.d.

Amino sugar 60.7 ± 0.4 n.d.

Protein 3.7 ± 0.2 0.5 ± 0.1

Polyphenol 6.8 ± 0.1 2.1 ± 0.1

Sum 681.7 2.6

General composition
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